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1 Cifras del sector

Una mirada rdpida de las principales

cifras del sector eléctrico.




Capacidad instalada en generacion por tecnologia y region
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Fuente: Energia Abierta, CNE. Septiembre 2020. Ca pacidad en MW 4
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Aporte regional al SEN

Potencia Bruta Maxima por Region
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Fuente coordinador eléctrico, nacional, junio 2020

La region de Antofagasta se concentra como la capital de la matriz energética, con
una capacidad instalada de 6.354,84MW. Aporta un 25% a la matriz nacional. ( .
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Antofagasta es la Capital Energética de Chile

Contexto Energético de la Region de Antofagasta
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En calificacion ambiental

. 12.800 MW
| |eoon i 19 mil millones USD h
% 6.546 MW 241 proyectos
(o

14 mil millones UsD 62% solar

Infraestructura en generacion eléctrica

98 proyectos 35% edlica
»‘*’«h
3.073 MW
L 4.030 millones USD

50% en la

g

1.792 MW e Regién de
2.285 millones USD ﬁ% Antofagasta

- Fuente: Reporte de proyectos en construccion e inversion en el sector energia a agosto 2020, Ministerio de Energia. &



En la region de Antofagasta, se encuentran 24 proyectos declarados en
etapa de construccion con una inversion aproximada de US$ 3.443
millones, los que entre los afnos 2020 y 2022, inyectaran 2.378 MW
neto al sistema eléctrico nacional.

Proyectos por Comuna

Capacidad por Tecnologia
33

B Antofagasta
[ Fotovoltaica M Calama
M Edlica H Maria Elena
m CSP H Ollague

W Geotermico m Tocopilla

Fuente: Comision Nacional de Energia, septiembre 2020

Todos los proyectos en construccion, corresponde a fuentes de energia renovables -
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Infraestructura en transmision eléctrica

Actualmente

36 mil

) km de lineas
(22 mil desde 220 kV)

o

En calificacion ambiental

1.058 km

(901 millones USD)

(*) Incluye Proyectos Kimal — Lo Aguirre, Entre Rios — Ciruelos, Ciruelos — Pichirropulli, Parinas — Likanantai, Ampliacion Lo Aguirre — Alto Jahuel, etc.
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En construccion

759 km

(756 millones USD)

Nivel de tension

il
AN

Proceso de expansion
y licitacion de obras

~2.500 km

(~2.500 millones USD?)
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Estaciones de carga:

- Arica y Parinacota 1

Tarapaca |1 165 Cargadores
Red Antofagasta 3 en el pais

y Atacama

¢ bl Coquimbo
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7 7 6 Metropolitana

O'Higgins
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1.655 buses Maule
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(*) Incluye buses eléctricos, taxis, flotas comerciales, vehiculos particulares, mineria, vehiculos de municipalidades, etc. 10



Contexto actual
Metas sectoriales, carbono neutralidad y

desarrollo sostenible del pais.




Emisiones GEl en Chile

1%
EDIFICACION
Residencial, otros.

14%
INDUSTRIA

Mineria, industria
papelera, otros.

1%

EMISIONES

24%

TRANSPORTE

FUGITIVAS EMISIONES CO, Terrestre, aviacion,
EN CHILE maritimo, otros.
5% RESIDUOS
6% PROCESOS 780/
INDUSTRIALES (o) CO,e
11% AGRICULTURA £
ENERGIA

Todas las referencias hechas a CO.e, se
refieren a emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) como:

. Dioxido de carbono (CO2)

. Metano (CH4)

«  Oxido nitroso (N20)

32% . Hidrofluorocarbonos (HFC)

SECTOR . Perfluorocarbonos (PFC)

ELECTRICO . Hexafluoruro de azufre (SF6)

Carbén/GNL y otros. Meghdas en unidades de CO,
equivalente
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Carbono Neutralidad antes del 2050

MM tCO2e
130
Industria Sostenible (25%)
120
110 Hidrégeno (21%)
Electromovilidad (17%) 50%
(65 MMtCO2,)
Edificacion Sostenible (17%)
80 Retiro Centrales Carbdn (13%)
65 Eficiencia Energética (7%) 3
Mantener Captura Bosques
40 50%
(65 MMtCO2,)
Captura bosques
0 - ' ' ' ' ' ' ¥ Carbono Neutralidad
2015 2020 2030 2040 2050

Nota: se considera una absorcién de 57 MM de toneladas anuales del sector forestal, mas un aumento de captura de 8 MM de toneladas en el 2050. Los porcentajes de reduccion presentan el agregado del periodo 2020-2050



Carbono Neutralidad antes del 2050

Estdndares minimos motores (100HP)
Sistemas de gestion energia 2,5%

Retiro de centrales

Generacion distribuida FV

Calefaccion eléctrica - publico, comercial

Reacond. térmico viviendas vulnerables
Calificacidn energética viviendas existentes
Sistemas solares térmicos
Calefaccion eléctrica - residencial
Taxis 100%

Vehiculos particulares 60%
Transporte publico - RM

Vehiculos comerciales 60%
Transporte publico - regiones
Transporte de carga

Usos motrices

Generacion biogas

Electrificacién motriz - resto mineria
Electrificacion motriz - comercial

Electrificacion motriz - industria
Electrificacion térmica
Electrificacién motriz - cobre
Sistemas solares termicos

Electromovilidad

Hidrogeno!
21% 17%

Electrificacién de la
calefaccién en hogares.

Meta 2050
Participacion de

Aprovechamiento
recurso solar para
generacion de calor en
procesos de industria y
mineria

Reemplazo de diésel por
hidrégeno verde en usos
motrices de industria y

electrificacion en: 57% casas.
70% departamentos.

mineria. i i -

Meta 2050 -

Participacion de hidrégeno
en: 37% mineria rajo abierto. -
8% mineria subterranea. -

12% industrias varias.

VAN

Reemplazo de diésel por hidrégeno
verde en vehiculos de carga a nivel
nacional.

Meta 2050
Participacion hidrégeno en: 85% del
transporte con capacidad > 5 ton

EE
7%

l Retiro de centrales a
carbon a través de un
cronograma de salida.

Meta 2040
Retiro 100% centrales
a carbon.

+81%

medidas
basadas en

electrificacion
(39% indirecta)

0% 25% 50% 75% 100%
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El retiro de carbon es una medida habilitadora para la descarbonizacion

Escenario de
Referencia

Retiro de
centrales a
carbon

Hidrogeno
verde

+ Electrificacion

motriz

+ Transporte
eléctrico

+ Climatizacion

eléctrica

Transporte de carga

Uso motriz en mineria e
industria

| Inyeccién a gaseoductos |

Industria

Mineria

| |
| |
| Cobre |
| |

Comercio

Vehiculos privados

Vehiculos comerciales

Transporte Publico
Urbano

| Taxis |

| Hogares |

| Comercio |

+ Eficiencia
energética (SGE)

Escenario
Carbono
Neutralidad
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Retiro de centrales a carbon

rafase: 1.731 MW

Tocopilla Tocopilla Mejillones

Central. Tocopilla U12 Central Tocopilla U13 Central: Tocopilla U14 Central: Tocopilla U1S Central: M1 Central am2
Empresa Engle Empresa Engie Empresa Engie Empresa: Engle Empresa Engle Empresa: Engie
Potencia 85 MW Potencia 86 MW Potencia 136 MW Potencia 132 MW Potencia 162 MW Potencia: 172 MW
P Servicio: 1983 P Serviclo: 1985 P.Servicio: 1987 P.Servicio: 1990 P Servicio: 1996 P.Servicio: 1998

Retiro: Enero 2022 Retiro: Diciembre 2024

Retirada: Junio 2019

Iquique Puchuncavi Coronel Coronel Puchuncavi

Central: Tarapaca Central: Ventanas Ul Centrak Bocamina U1 Central Bocamina U2 Central Ventanas U2
Empresa: Enel Empresa Aes Gener Empresa Enel Empresa: Enel Empresa Aes Gener
Potencia: 158 MW Potencia: 114 MW Potencia 130 MW Potencia 348 MW Potencia 208 MW

P Servicio: 1999 P. Servicio 1964 P Servicio: 1970 P Servicio: 2012 P. Servicio: 1977

Retirada: Diclembre 2019 Retiro: Diclembre 2020 Retiro:  Diclembre 2020 Retiro Retiro:  Diclembre 2022

2019 2020 2021 2022 “ 2023 2024

Fuente: Ministerio de Energia Actualizado a Mayo 2020
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Generacion eléctrica: una revision historica y una mirada al largo plazo

TWh

200 -
180 -
160 -
140 -
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gas natural

M Bateria

B Bombeo

m Solar CSP
Solar FV
Edlica

M Hidro Pasada

B Hidro Embalse

B Geotérmica

M Biomasa

M Diésel

B GNL

B Carbon
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Potencial de desarrollo del hidrogeno verde

(Fuente: IEA, The Future of Hydrogen, 2019)

USD/kgH,

M -5
B 6-138
B is-20
B 2o-22
-4
2426
B 26-28
B 28-30
3.0-3.2
3.2-34
3.4-36
3.6-38
3.8-40
> 40
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3 Expansion de la transmision

Relacion de los procesos e incorporacion

de criterios de sustentabilidad.




Medidas de electrificacion

GWh
250.000

200.000

150.000

100.000

50.000
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Calefaccion
Hidrégeno

Electromovilidad -
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B Electromovilidad -
Autos

I Electromovilidad -
Buses
Electrificacion motriz

Carbono Neutralidad

= = = Referencia

Proyeccion 2050

(comparacion escenario

referencia y carbono neutralidad)

+35% demanda

eléctrica

energética
(por medidas de
eficiencia energética)

\
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80%
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40%

20%

Participacion de las energias renovables en la generacion eléctrica

i ="
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7N |
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Transicion de la matriz energética
Region de Antofagasta

2012 El 20% de la capacidad instalada de la 2020
3.966 MW region, proviene de energias energias 6.354 MW

0%ERNC limpias 20%ERNC _Jpepy |




Transmision estructural proyectada al
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I ———
Capacidad eléctrica al 2020

2020
35.000

30.000
25.000

20.000

MW

15.000

10.000
s e e - —

Norte Grande Norte Chico Centro Sur

o

m Carbon mGNL mDiésel mBiomasa ™ Geotérmica mHidro = Edlica © Solar FV m Solar CSP = Almacenamiento

Capacidad actual
con predominancia
en tecnologias
hidroeléctricas y
térmicas (carbony
gas), con
creciente aporte
sostenido de
energias
renovables solar

y edlica.
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Capacidad eléctrica al 2030

2030
35.000

30.000
25.000

20.000

MW

15.000

10.000
5.000
lIlII mEmEn ==

Norte Grande Norte Chico Centro Sur

o

m Carbén mGNL mDiésel mBijomasa ™ Geotérmica ®Hidro = Eolica © Solar FV m Solar CSP ® Almacenamiento

Hacia 2030 se
proyecta una

expansion
importante de
capacidad en la
zona del Norte
Grande,
fundamentalmente
en tecnologia solar
fotovoltaica.

Para esa fecha, ya se
observan

diferencias de
hasta 3.000 MW
de capacidad
instalada entre
los distintos

escenarios. 2°
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Capacidad eléctrica al 2040

MW

2040
35.000

30.000

25.000

20.000 .— .

15.000 [ |

10.000
5,000
0 .ll.. I I

Norte Grande Norte Chico

m Carbon mGNL mDiésel mBiomasa ™ Geotérmica ™ Hidro

Eolica

Centro Sur

Solar FV m Solar CSP ® Almacenamiento

Hacia 2040 se
proyecta una

expansion
importante de
capacidad en la
zona del Norte

Grande,
fundamentalment
e en tecnologia

solar
fotovoltaica.
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Capacidad eléctrica al 2050

MW

2050
35.000

30.000
25.000 [
20.000

i
15.000

o

Norte Grande Norte Chico

m Carbon mGNL mDiésel mBiomasa ™ Geotérmica ™ Hidro

Eolica

10.000
5.000 I

Centro Sur

Solar FV m Solar CSP ® Almacenamiento

El sistema se
expandira
fundamentalmen
te en base a
anergia solar (FV
y CSP), con
yredominancia en la
zona del Norte
Grande, pero
egando incluso a la
zona Sur en menor
medida.

n una proporcion
similar se
expande la
generacion
edlica, la cual se
distribuye mas
I0mogéneamente a
lo largo del pais.
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a4 Reflexiones

Algunas reflexiones y conclusiones para
el desarrollo sostenible de la i \Vfg ‘ A

transmision eléctrica en el pais. = lA‘ -"_ \‘\




Reflexiones finales

RN N

Oportu nidad de desarrollo econémico verde.

Innovacién y nuevas tecnologias para una transm iISiION moderna y eficiente.
Energia como habilitador para la descarbonizacion.

Medidas de electrificacion directa e indirecta son clave, asi como

monitorear el impacto en los consumidores mediante tarifa.

. Latransmision sostenible permite el transporte de energia limpia.

Grandes desafios en el corto, mediano y largo plazo. Almacenamiento y soluciones
digitales.

Nuevo consumo eléctrico requerira mas transmision zonal y distribucion.

. Crucial el entendimiento e internalizacion de variables sociales, ambientales y

territoriales. SOciedad es clave en el desarrollo sostenible.
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